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수업목표

■ Schottlky 다이오드와 pn 다이오드의 동작 원리와 차이점을 이해한다.

■ MOS 캐패시터의 동작원리를 이해하고 이를 기반으로 MOSFET의 특성을 이해하고 해석할 수 있다.

■ 열적비평형 상태에서 동작하는 바이폴라 트랜지스터의 물리적 특성과 소자의 동작원리를 이해한다.

■ 광소자, 고속반도체소자 등에 대한 개념을 배운다.

■ 반도체 기술 트렌드를 파악한다.

수업진행형태

■ 물리전자 과목에서 습득한 반도체 물질의 특성 및 반도체내에서의 전하의 움직임 등 반도체 물성에 대한 기초 지식을 

바탕으로 Schottky 다이오드, 바이폴라 트랜지스터, MOSFET, 

   광소자 등의 기본적인 동작을 이해할 수 있도록 개방형 강의를 진행

■ 1:1, 1:N의 다양한 질문시간을 통해 학생들의 강의 내용 이해도를 파악하고 이를 강의 진도의 완급을 조절하는데 활용

■ 신기술의 적절한 소개를 통해 반도체소자에 대한 흥미를 유발

학습평가방법

■ 출석 : 결석 1회당 1점(1%) 감점 방식

■ Homework : 15~20 % (과제분량에 따라 가변)

■ 중간/기말고사 : 40% 기본, 최대 45 % 배정(시험범위와 문제수에 따라 가변)

■ 학습성과 평가

[수학, 기초과학, 공학의 지식과 정보기술을 공학문제 해결에 응용할 수 있는 능력]

1.물리적 개념을 사용하여 MOSFET의 동작원리를 설명할 수 있다.

   - Accumulation, Depletion, Threshold, Inversion 현상들

2. 바이폴라 트랜지스터 및 광학소자의 동작원리를 물리적으로 설명할 수 있다.

  - 열적비평형 상태의 바이폴라 트랜지스터 동작

  - 태양전지와 발광, 레이저 다이오드의 동작

3. 평가방법: 시험 및 과제물

[공학문제를 정의하고 공식화할 수 있는 능력]

1. MOSFET의 전류-전압 특성과 그에 해당하는 소자의 파라미터들을 계산할 수 있다

2. 바이폴라 트랜지스터의 전류-전압 특성과 소자의 파라미터들을 계산할 수 있다.

3. 태양전지 및 광소자의 동작과 관련된 특성 파라미터들을 계산할 수 있다.

4. 평가방법 : 시험 및 과제물

[기술환경 변화에 따른 자기계발의 필요성을 인식하고 지속적이고 자기주도적으로 학술할 수 있는 능력]

1. 새로운 반도체 소자 기술이 지속적으로 발표되고 있음을 알고 이에 대처할 수 있다.

2. 전자신문 및 유명 반도체 회사의 웹사이트를 알고 이를 통해 지속적으로 신규 정보를 획득할 수 있다.

3. 평가방법: 과제물

주요교재

Semiconductor Physics and Devices, Donald Neamen, Fourth Edition, 2012, McGraw-Hill

참고문헌

■ Ben G. Streetmann, Solid State Electronic Devices, Prentice-Hall

■ Anderson, Fundamentals of Semiconductor Devices, McGraw-Hill

학습과제물

강의 중 주어진 과제물과 각 Chapter 별로 선택된 Checkpoint, Review Questions, Problems 을 각 Chapter 강의 종

료 후 1주일 이내에 제출함.

주별 강의내용 및 학습내용

1주: Metal-Semiconductor Junction

2주: MOS Structure

3주: C-V Characteristics of MOS

4주: MOSFET Operation

5주: Nonideal Effects

6주: Scaling

7주: Threshold Voltage and Secondary Effects

8주 : 중간고사

9주 : Bipolar Transistor Action and Carrier Distribution

10주: Low Frequency Gain

11주 : Nonideal Effects, Frequency Limitations and Large-Signal Switching

12주 : Optical Absorption and Solar Cells

13주: Photodetection and PL &EL

14주: LED and LD

15주: 기말고사

사전지식

기초물리학, 반도체 물질 및 구조, 전자 및 정공의 전송 특성, 다이오드 동작 원리

강의 주안점 및 유의사항

■ 아날로그용 소자인 바이폴라 트랜지스터와 디지털 소자로 주로 사용되는 MOSFET 소자의 차이점을 인지하고, 실생활에 

광범위하게 사용되는 발광 다이오드 및 레이저 다이오드의 기본 동작을 이해하도록 함.

■ 이러한 소자들이 우리 주변에서 어떻게 활용되고 있는지 사례를 들어가며 설명함.

주별 실험실습 및 계획

해당사항없음


